PASSIEFGEBOUW OP
TECHNOLOGIECAMPUS KAHO SINT-LIEVEN

VLAANDEREN START GROTE INHAALBEWEGING OP HET VLAK VAN SCHOOLINFRASTRUCTUUR

CASESTUDY

Onlungs werd het startschot gegeven aan een grootse inhaalbeweging in
schoolinfrastructuur, Het programma 'Scholen van Morgen' omvat het
ontwerp, de bouw, het onderhoud en de financiering van een 200-al scholen
tussen vandaag en 2016 volgens de DBFM-procedure (Design-buildfinance-
maintain). Na de oplevering van de gerealiseerde infrastructuur zal de 'DBFM
Scholen van Morgen' ook dertig jaar instaan voor het onderhoud ervan.

arch. AVersele, dr.ir. H.Breesch, dr.ir. R.Klein, ing.B.Wauman

Nieuvwbouwproject voor de afdeling Chemie en Biochemische Technologie op
de campus van de KaHo Sintlieven (foto Serge Brison)

LEIDRAAD SCHOLENBOUW

Met het cog op een meer kwaliteits:
volle architectuur ontwikkelden het
GOl en AGIOn met de hulp van
evrArchitecten een nieuw instument
voor duurzome  scholenbouw. Het
document ‘Naar een inspirerende
leeromgeving' zdl als leidraad
gebruikt waorden voor de bouw van
alle  schoolprojecten.  Groene
campussen, milieuvriendelijke voor
zieningen en passiefscholen worden
daarbi als pricritair gezien en er
wordt wime aandacht besteed aan
het aspect energiepresiatie. De
leidraad zef ontwerpers erfoe aan
een bouwteam te vormen met archi-

teclen, ingenieurs, directeurs,
gebruikers ...
Adhv. een duuzoamheidsmeter

kunnan ze samen nadenken over
hoe duurzaom hun keuzes inzoke
tien werschillende thema's  zoals
materiaalgebruik,  energieprastatie,
groenaanleg, mokiliteit ... kunnen
zijn in de loop van het bouw
proces.

DECREET BETREFFENDE ENERGIEPRESTATIE IN SCHOLEN (07/12/2007)

Bouwfysische criteria

De term passiefhuis stoat voor een
specifieke constructiestandaard
voor gebouwen met een comfor
tabel binnenklimaat gedurende
zowel de winter als de zomer,

met een minimaal energieverbruik.

Concreet voor scholenbouw

betekent dit volgens het ‘Decreet

befreffende Energieprestatie in

Schelen’ d.d. 07,/12/2007 dat

aan de volgende bouwfysische

criteria voldaan moet worden:

* < 15 kWh/m?a neficenergie-
behosfte ruimteverwaming;

e < 15 kWh/m?a netioenergie-

behosfte koeling;

* < 0,6 h-1 luchidichtheidsgraad
n50:

* < E55 maximaal E-peil.

Concrete sireefwaarden
Hiernaast werden eveneens een
aantal streefwaarden en richtlijnen
geformuleerd woarmee de boven-
sloonde criteria mokkelijker haal
boar worden.

De vraag kan echter gesteld
worden hoe deze criteria voor
passieve nietresidentiéle
gebouwen bepaald zijn en of
deze bovenstoande criteria wel

degelijk de corecte eisen zijn

voor een passiel schoolgebouw.

De vecropgestelde kwalieits-

criteria verionen immers sterke

gelijkenissen met de gestelde

sisen voor passishavoningen

dd. 01/07/2009:

e < 15 kWh/m%a nefioenargie
behoefte ruimteverwarming

e < 120 kWh/m2a primair
energieverbruik voor alle
loepassingen, sanitair
warm water en ruimte-
verwarming

o Temperotuuroverschrijdings-
frequentie boven 25 °C < 5%.
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FOCUS OP PASSIEFBOUW

Om aan de hoge comfort en
binrenklimaateisen e kunnen
voldoen en tegelijkertijd de energie
kost te beperEenj kan de passiet
huistechnologie voor scholen een
efficiénte oplossing bieden. Een

slechte  luchtkwalileit en  hoge
energielocturen  zijn  immers  de
belangrijkste ijnpunten  van

bestaande schoclgebouwen. Noch-
tans is de binnenluchtkwaliteit van
groot belong, omdat leerlingen of
studenten een groot deel van hun
tijd doorbrengen op schocl en de
luchtkwaliteit — een  cpmerkelijke
invloed heeft op hun prestatie en
comforiniveau. Het aantal
bestoande passielscholen in Belgia
is nog erg beperkt. In Beernem,
Nijvel en Anderlacht zijn er gereali-
seerde projecten in gebruik. Ock
zijn er heel wat voorbeeldprojecten
te vinden in de Duitstalige Europese
landen en in de USA. De Vlaamse
regering heeft in 2008 beslist om
van start te goan met het ontwerp
van 24 piloolprojecten die volgens
de passiefhuisstandaard  gebouwd
zullen worden, verspreid over alle
provincies, over alle  onderwijs
netten. Ze zullen samen een opper
vlakte van meer dan 65.000 m?
passiefbouw vitmaken.

In Etterbeek is de vitvoering gestart
van het eerste pilootproject

{hitp:/ /www.ond vloanderen.be /energ
ie/ passiel-bouwen. him).

KAHO SINT-LIEVEN:
ONDERWIJS & ONDERZOEK
De Katholieke Hogeschool = Sint
lisven speelt ols  medeconder

tekenaar van het milieucharter een
voortrekkersrol op het viak van duur-
zaam bouwen zowel qua onder
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Uitbreiding Vakgroep Bouwkunde met twee klaslokalen die langdurig gemoniterd zullen worden: 1. Trappenhuis; 2. Technisch lokaal; 3. Ventilatiegroep

wijs, onderzosk als  bij het
vitbreiden van zijin campussen.

Onderwijs

Het postgraducat  Energiecodrdi-
nator' richt zich tof de verantwoor
delijkeln) van gebouwen die gecon:
fronteard  worden  met  ensrgie-
prestatie van gebouwen en fof vast-
goedmakeloars,  bouwpromotoren
en syndicussen die bevoegd willen
ziin voor het uitschrijven wvan  het
energieprestotiecertificaat.

Onder impuls van de onderzoeks:
groep duurzaom bouwen von de
KaHo  Sintlieven  (Technologie-
campus Genl], VIBE vzw, Sintlucas
en het CDO van de UGent werd in
seplember 2010 ock gestart met
het postgraduaat  ‘Bicecclogisch
bouwen’. Noast het gebruk van
gezonde en  milieuverantwoorde
materialen, het  verantwoord
omspringen  met  afval,  het
respecteren van prindipas rond duur-
zame stedenbouw, welzijn en
gezondheid ... ligt de klemicon
aveneans op energiezuinig bouwen

(httg://extern kohos| be /DVO,/ admin
opleidingen,/brochures,/ 174 pdi].

Onderzoek duurzaam bouwen
De codrdinatie van het onderwijs
en het onderzoek m.b.t. bouwfysica
werd binnen de hogescholen van
de  Associatie KlUlewven  foe-
vertrouwd aan de onderzoeksgroep
Duvrzaam  Bouwen' binren  de
vakgroep Bouwkunde van de KaHo
Sintlieven. Het onderzosk spitst
zich foe op gebouwen met een
zeer laag energieverbruik
lgebouwenschil in combinatie met
ventilatie- en koeltechnieken), een
hoge uitvoeringskwaliteit (commissi-
oning), gebruik van duurzame mate-
rialen en  ‘Building Information
Medelling [BIM). In samensprack
met de Aldeling Bouwdysica van de
KUleuven, Passisfhuisplatform en de
vakgroep  Architectenische  Inge-
nieurswetenschappen van de YUB
werden in 2009, in opdracht van
AGIOn, randvoorwaarden ontwik-
keld wvoor scholen wolgens de
passiehhuisstondoard,  zoals  vast

gelegd in het ‘Decreet beteffende
Energieprestaties in Scholen’ van 7
december 2007. In het kader van
een onderzoek dat goedgekeurd
werd door de Koning Boudewijn-
stichfing werd op de campus Dirk
Martens in Aalst een documentaties
en milieveducatiel  centrum
gebouwd volgens de  passiefhuis:
slondoord Aﬁ;es werd uitgevoerd
in hemieuwbare en nagrosibare
materialen.

BOUW TWEE TESTLOKALEN
VAKGROEP BOUWKUNDE

Begin 2011 start de vitbreiding van
de  vokgroep Bouwkunde.  Het
gebouw omval twee aparte klasle
kalen, elk voorzien van een andere
assieve bouwschil. Het eerste Kas
ckoal wordl  opgevat als een
massisve stuctuur van  beton en
baksteen met een isclatieschil in
een houtskelet. Het tweede lokaal is
dan weer een halfzware structuur in
een houiskelet en een massieve
betonvloer.  Beide  klaslokalen

worden opgevat als  teslckalen,
maar zullen ook elfectisl gebruikt
worden als leslokolen. Zo wordt er
een unicke geconfroleerde testom-
geving gecrederd met redle gebrui-
kers. Daarnaast biedt het gelijkiijdig
gebruken van beide klaslokalen
sen  vergelikende  testomgeving.
Dankzij een modulaire opbouw van
het gebouw, de technische uitrus
fing en de regeling zullen kleine
wijzigingen aan het cancept gedu-
rende de looplijd von het project
verschillende onderzoeken mogelijk
maken. De kladokalen zullen ook
uitgebreid en langdurig gemonitord

worden. Zo zullen het  binnen-
kKimaat (themisch comfort, lucht
kwaliteit, visueel comfort, relatieve

vochtigheid), het  energieverbuik
[verwarming, koeling, verlichting,
ventilatie ..), de werking van het

HVAC systeem, de regeling, de
zonnewering en het themische en
hygrische gedrag van een testwand
gedvalueerd worden. Adhv. de
resulaten zullen er lessen getrokken
worden met de bedoeling die te

OUTPUT VAN HET TESTPROJECT MET DE TWEE KLASLOKAALTJES

Doelstelling monitoring

testgebouw

* Commissioning op lange
termijn: vergelijking ontwerp met
reéle situafie wat befreft de ener
gieverbuik en het binnenklimaat;

* Verifigren van simulatiemodellen
wat betreft het energieverbruik
en het thermisceh comfort;

* Impact inschatien van thermische
capaciteit en gebiksparameters
op binnenklimaat en energie-
verbruik;

* Regelsirolegieén venfilofie,
koeling, verwarming, verichting,
zonwering uitlesten

* Evaluatie luchidichtheid gebouw
tgov. klaslokalen;
* Evaluatie externe luchtdichtheid
houtskelet.
Effectiviteit rekenprogramma’s
Gelijklopend wordt ook de effectt
viteit van de verschillende reken-
programma’s nagegaan. Een
grondige sudie en vergelijking
lussen de resultoten van de
bestaande statische reken-
pakketien zoals EPB en PHPP en
dynamische rekenpakketten zoals
Trnsys, Energy+ zal nodig zijn om
tekorten in de berekeningssoftware
op fe sporen en een voorstel uit fe

werken rond aonpassingen. De
bestaande berekeningsmethodas
om fot de passiefhuisstandaard te
komen, zijn immers fe beperki en
niet speci!\'ek genoeg op schodl-
gebouwen gericht. Voor woning:
bouw kon de effectiviteit van de
rekentool ol cangetoond werden.
Voor scholenbouw duiken echter
de volgende tekortkomingen op.
Zo geldt de berekening van het
verwarmingsvermogen in PHPP
enkel in het geval van pemanente
verwarming en dus niet voor
gebouwen als scholen die inter-
mitierend opgewarmd worden.

Ook de berekening van de over-
schrijdingsuren gebeurt op basis
van de permanente bezetting en
is dus niet aangepast aan het
typische gebruikspatroon van
scholen. Ten sloffe bliken ook bij
de statische berekening van het
thermische zomercomfort van
terfiaire gebouwen onnauwkeurig-
heden op te treden en worden
dynamische simulaties op lckaal-
niveau noodzakelijk. De klos-
lokalen zullen eind 2011 opgele-
verd worden. Vanaf het tweede
semester 201 2 worden ze in
gebruik genomen.
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Detail van de aansluiting tussen de muur- en de vioeropbouw in testlokalen; de koudebrug werd hier vermeden door het gebruik van drukvaste cellenglas als isolatie

Eubl\'ceren, zodat die  gebruikt
unnen worden voor andera passiel-
schoolprojecten in de toekomst.,

CONCRETE
ONDERZOEKSPROJECTEN

Dz Kaslckalen  zullen  gebruikt
worden in diverse  onderzaeken
binnen de onderzoeksgroep Duur
zaam Bouwen.

Prestatiecriteria

Zo werd er in 2009 een docio
roatsonderzosk  gestart met  als
onderwerp de ‘Analyse en Cptima-
lisatie van de Preslafiecrileria en
Berekeningsmathodes  voor  zeer
lage-energieschaodlgebouwen’. Aan
de hand van dit docloraat wordt er

gefracht  prestafiecriteria op  te
stelen  woor  zser logeensargie
[passiefjschoclgebouwen. De

bedoeling is om een duidelike en
cancrete definitie te formuleren van

een passiefschool.  Daarbij  zal
er verckken worden wvan  een
grondige  analyse  von de

bestaande passiethuiscriteria  voor
de scholenbouw (zie kaderstukje op
de eerste pagina van dit artikel]. Uit
dit onderzosk zal bliken of de
bestaande criteria, zoals vermeld in
het decreet en overgenomen uit het
onderzosk, vilgevoerd door Welf-
gang Feist van het Passivhaus Insfifut
in Duitsland, volstaan en ook van
loepossing ziin voor scholen in
Vloanderen. De  criteria zullen
getoetst worden aan de typische
randvoorwaarden,  geldig  voor
Vloamse scholen en op basis
daawvan zullen ze gecptimaliseerd
worden.

TyEische
gel ruikse:?enschappen
Celijlopend wordt er een uitge-

breid onderzoek noar de typische
karokteristiske gabouw- en gebruiks-
eigenschappen van (lage-energie)
schoclgebouwen uitgevoerd en er
wordt onderzocht welke gevelgen
die zullen hebben cp de energie-
huishauding en het comfort en dus
ock op de vocropgestelde criteria
van het  gebouw. Verschillende
karakteristisken sigen can typdlogie
en het gebruik von  schoclge
bouwen, wverschillen immers  sterk
van de eigenschappen van de
woningbotw.

GEBOUWPARAMETERS
VOOR SCHOLEN

Een aontal typische gebouwpara-
meters die lcegepast worden en die
een zeer gote inviced hebben op
de  energichuishouding en  het

binnenklimaat, wordt hier over
lopen.
Hoge bezettingsgraad

Enerziids is er de Wypische hoge
bezefiingsgraed die in een gemid-
deld schoolgebouw 156 leeringen
plus & volijdse equivalenten per
1.000m? bedraogt ten opzichte
van 25 vdliijdse equivalenten per
1.000 m? bij kantoren. Bij onze
klassen is er een bezeftingsgraad
van ongaveer 1,4 m?/leading.

Hoog glaspercentage

Daameast is ook het zeer hoog
glaspercentage om  het  daglicht
maximaal te kunnen benutten tevens
kenmerkend voor schoclgebouwen.
Bii onze Kassen bedroagt het glas-
percentage 21% en 18% voor
respectievelik de Z.W.gevels en
de N.O.gevels.

De N.W -gevels en de Z.0.gevels
hebben geen begloasde opper
vlakies.

Hoge warmtebelasting
Zowel de hoge bezefingzgroad als
het hoge glaspercentage resulteert
relafief  hoge

in een warmie:
belosting,  wat  vack in een
problesmverschuiving van  het

verwamingsgebruik in de  winler
noar oververhitting en koehraag in
de zomer zal resulteren.

Grote ventilatiedebieten

De hoge bezellingsgrood  heslt
eveneens invioed op de lucht
kwaliteit door de hoge  emissie-
graad van lichaomsgeuren, water
damp en CO,, wat grofe ventilafie-
debieten impliceert en hage eisen
stelt can het ontwerp, beheer en
gebruik van ventilatievoozieningen.
Een goede binnenluchtkwalileit is
immers van groot belang, omdat
lesrlingen en siudenten een groot

|l

deel van hun tijd doorbrengen op
school en dat sen opmerkelijke
inviced op hun prestatie- en comfort-
niveau heelt. We spreken voor de
twee klaslokalen van de vitoreiding

over ventilatiedebigten van
7000m? voor de beide Kas
lckalen.

Korte benuttingsperiodes
en periodes van stilstand
Ten slotta verschilt ock het typische
gebruikspatroon van scholen (korte
benutting fegenover  confinue
benuting, weekends en vakantie
pericdes ...) sterk van het gebuiks-
Eolroon van woningen. De kore
enutiingsperiodas en periodes van
stilstand  cregren  een  disconfinu
patroon in de interme  warmie-
winsten, wat een extra specifiek
onderzosk zeker nodig moakt. 0
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De nieuwe testklaslokalen zullen elk ee

n oppervlakte van 136,5 m? hebben, wat

in een bezettingsgraad van 1,4 m? per leerling zal resulteren



